esp@cenet docxunent view 



Page 1 of 1 



Holding plate using a vacuum 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 
Ciassification: 

- internationai: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



FR2546790 
1984-12-07 

CADOT PIERRE ALFRED MARIE; CUISENIEREMILE 
PAUL LEA 

CUISENIER PAUL (FR) 

B25B11/00; B25B11/00; (IPC1-7): B65G17/46; 

B23Q3/00 

B25B11/00G 

! FR1 9830009205 19830530 
FR1 9830009205 19830530 



Report a data error here 



Abstract of FR2546790 

The invention relates to a device for holding, 
using a vacuunn, objects made from non- 
magnetic and/or metal materials, which are to 
undergo machining or transformation of state, 
by way of example, on a machine tool of the 
milling or grinding type or on an electric spark 
erosion machine. The basic energy is a source 
of compressed air 1 6. The compressed air 
creates the vacuum by passing through a 
venturi generator 8 situated in the holding 
plate. The device as it stands consists of a 
sealed casing 1 , the upper plate 2 comprises 
suction holes 3, fitted with retractable seals 4. 
The device as it stands comprises a regulated 
compressed air supply incorporated with the 
plate or outside the latter, or even grouped into 
a control unit 18. The device as it stands may 
be used, by way of example, in the precision 
mechanics field, when it is necessary to hold 
compact objects, of the graphite type with 
electrode, plastic, or carbide type which are to 
be machined and/or shaped. 
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(57) Llnvention concerne un dispositif pour le maintien par 
dlpressron d'objets en mat§riaux amagn6tiques et/ou m6talll- 
ques, devant subir on usinage du trsnsformatton d'6tat d tttre 
d'exemple, sur une machine-outii du genre fraiseuse, recti- 
fieuse, machine d 6tinceler par 6Iectro-6rosion. 

L'^nergie de base est une source d'air comprime IB. L'arr 
compn'md cr^e (e vide en passant dans un gSndrateur venturt 
8 situ6 dans le plateau de maintien. 

\jd dispositif en son est constitud d'un boitier 1 
dtanclie. ia plaque supSrieure 2 comporte des trous 3 d'aspira- 
tion. munis de joints escamotables 4, 

Le dispositif en son 6tat comprend une alimentation en air 
comprimd. r6gul§e. incorpor^e au plateau ou extdrieure k celui- 
ci. ou encore group6e dans une centrale de pilotage 18. 

Le dispositif en son 6tat peut §tre utilrsd d tltre d'exemple, 
dans le secteur m6cantque de precision, lorsqull y a ndcessitS* 
de maintenir des objets compacts, du genre graphite d Elec- 
trodes, mati&re pfastique, carknire, devant fitre usin6s et/ou 
formds. 
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LESChlPTIOK 

La prosente invention conceme les plateaux ou accessoires de 
fixation, et (ou) de maintien d'o'bjets amagnetiques et (ou) m^talliques, 
de fagon precise, sur una machlne-oitil , ou un poste de travail 
8p4cifique. 

Dans 188 dispositifs coimus du. oSme genre, le vide est obtenu au 
moyen d'une poinpe h vide classique. L'etancheite entre l^objet a 
inaintenir et la siirface- d'appui en r^f^rence est tributalie des etate de 
surface en contact. 

L»op^rateur travaille de fagon dite "aveugle", n'ayant aucune 
Information sur le bon etat de fonctionnement du plateau, ni sur l^etat 
du maintien optimum de I*objet. 

L* achat d*une pompe & vide, ainsi que sa maintenance, sont onereux« 

les dispositifs exlstants ne dornian'^.. pas d'infozination de fonctioni 

ment, sont revelateurs d»\me faible s^curit^ d 'utilisation. 

Les moyens employes actuellement sont rudiment aires. 

11 y a n^cessit^, afin de compenser la faible fiabilit^ d»etancheit< 
poiup le maintien de. I'objet, de prlvolr une pompe h vide de capacity, 
suplrieure au besoin reel,. d*ou un cbut suppl^mentaire anoxtnal. 

La mise en oeuvre est loxigue, peu pratique, et surtout peu fiable. 

L* implantation sur le plaque de r^f^rence, des trous lisses nus, 
n^cessalre a la depression, n*est pas appropriee & un rendement de 
maintien optimal. 

Les dispositifs connus du mSme genre sont peu utilises , compte tenu 
de tous ces Inconv^nients prlmordiaux, d*oi!i peu de ventes 4*appareils. 

Le dispoeitlf selon I*lnventlon pezmet de palier & ces inconvenients 
majeurs. 

A partir d'une source d*alr comprime (16); existante dans tous les 
ateliers , le vide est obtenu par xm systeme he comprenant. pas de piece en 
mouvement, evltant, de ce fait,* tout ph^nom^ne d*usure. 

Le dispositif selon 1 'invention emploie un gen^rateur de vide bas£ 
sur le principe venturi, afin .de cree^ le vide a partir d*une source d*ai 
comprim^ (16) situ^e en amont. 

Une regulation peut etre incorpor^e ou annexee dans une centrale de 
pilotage (18). 

L*ensesble de la dite regulation permet de donner a I'operatexar les 
infoxmations n^cessaires sur les crit^reis optimums de r^glage et de bon 
fonctionnement du dispositif. 
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Le dispoeitif olijet de I'invention presente les aveni&gefi ci-destoiie 

- II epporte vai service nouveau, 

- Sa mlse en oeuvre est tres rapide, 

- Le systeme de joint escamoteble garantit I'^tancheite, 

- Le dispositif n'impllque pes l*achat d*une pompe a vide, 

- II permet d*aiigmenter la productivite, 

-II s'adapte facilement s\xr vaa, r^se au d'air comprim^, 

- II a une trfes grande rooMlite, d'ailleurs augmentee du fait qu*ll peut 
etre vtllise avec une regulation incorporee, peripherique ou raccordee 
a I'aide d'un coupleur rapide (17) a une centrale de pilotage (18), 

- Son utilisation est tres facile et souple, 

- II est d*une grande fiabilit^, n*ayant pas de piece en mouvement, 
done pas d'usure, 

- II concourt h 1* amelioration de la s^curit^ l*oplrateur, 

* II est un coii^lement avantageux au plateau magnetique classique, 

- Sa conception permet une maintenance et un nettoyage aises, 

- II ne magnetise pas I'objet m^tallique usin^, avantage primordial pour 
I'usinage par electTO-erosion, 

- II pax-ticipe au refroidissement de l*objet maintenu, partictili^rement 
inteiressant •po^xr la precision, 

-> II est d*une construction simple, 

- Le dispositif en son etat peut etre employe pour des travaux dans tous 
les plans* car la base izif^rieure (12) sert de reference selon un plan 
horizontal^ 

^.Le dispositif objet de l*invention comprend un boitier (1) de forme 
cvbique, parcdl^pip^dique, ou cylindidque, de dimensions en rapport 
a 1* application specif ique* Les dimensions de la plaque superieure (2) 
peuvent verier entre 100 cm2 et 4 m2 environ 9 

- Lb plaque superieure (2) comporte de's trous (3) munis de joints escamo- 
tables (4) en materiaiuc souples, d'line durete 50 shores .+ 30 

- Ce joint (4) doit resistor bxol produits petMliers, a certains acides et 
6tre ininflammable. Le matlriau souple utilisd pezmet de le solidariser 
par la base et (ou) la p^riph^rie, h, la paroi du trou (3)« 

- Une source d'^nergie en air comprime (16) situ^e en aniont, avec une 
pression de 6 a 10 bars, aliment e en air un gen^rateur de vide (8)« 

• Un coupleur rapide (17) permet le raccordement du dispositif objet de 
l*invention, ainsi que I'admission de l^air comprim^ dans un distribu- 
teur (^) & commande manuelle, pneumatique, ^lectrique ou hydraulique* 
Un rcfulateur de pression d*eir (6) garantit le niveau de pz^ssion 
neeessalre situ^ dans une plage de 4 a 6 bars, selon le type d*applica<- 
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I'ior, dfins le boftler (!)• 
Une buse pneumetlque ver.turi (8), ou generfiteur, trie le vide, au 
niveau desire dans le boitier (1). 

Apres avoir traverse le g^nerateur de vide (8), i*.eir comprim^ est 
evacue avec un faible niveau sonore, par I'interm^diaire d*un limite 
d*echappement (7)* 

Un vaccuometre * (II) affiche le niveau du. vide fait dans le boitier 
Ce niveau de vide, seldn le cas d'apiplication, peut atteindre 10 - : 
torr environ. - 

Un manomfetre (10) indique "la pression d*air comprim^, regulee, adiDis« 
dans le g^n^rateur (8)« 

Une Boupape casse-vide (9) permet une rapide liberation de I'objet 
maintenu sur la plaque (2). . ' 

Un bouchon de purge. (14) facilite 1* Evacuation., de I'int^rieur du 
boitier (l), des liquldes^ventuellement charges de particules engen< 
lors de I'ueinage des pieces (19). 

Les accessoires (5). (6), (7), (8), (9), (10), (11), 0-4). (15), (17) 

composent le systeme de regulation, pouvant etre a commande necaniqui 

pneumatique, magnetique, Electrique, ou Electronique* 

Le systfeme de r^gialation • selon le type d» application, est incorpoa:^ i 

ypeut 

pla.teau, ou ext^rieur a celui-ci, ou/encore etre groupe dans une ceni 
de pilotage (18). 

Xa repartition des orifices d^aspiration (3) de la plaque superieure 
peut etre standard ou adapt^e a des applications parti ciili feres. 
Gette personnalisation de repartition d'orif ices (3) se dijstingue paa 
I'emplol de distributions gEomltriques iselon. des axes paralleles et 
perpendlculaires, et (ou) circulairee et concentriques, ou.'en foncti 
de la projection du volume de la jplfece, sur la plaque supEriexire (2) 
plateau. 

La realisation du dispositif selon 1 'invention,, peut etre obtenue^ soi 
par usinage par enlfevexnent de copeaux, soit par moulage. L*assemblage 
etanche des elements pu composants est effectu^ par utilisation de 
prodtdts de nature thixotrope (13).8iu* les plans de joint* 
Suivant des variantes de 1^ invention, des options concernaiit les acce 
soires de regulation et de pilotage, peuvent inclure des apparells di; 
genre manostat (15), detecteur de signaux, vaccuostat, a. conunande 
pneumatique, magnetique, electrique ^vec ou sans relals, ilectronique 
pour assurer la commande de la source d'^^n^rgie -d'Elements de machine 
fioit de machines outlls, soit de postes de travail adaptEs* 
Ces options peuvent composer j. le cas ech^ant, une partle des accessol 
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de la centrale de pilotE£e (18)', y compris une pompe a vide. 
A titre d*exemples Jion limitatifs, le dispositif objet de 1 'invention 
peut etre employe en mecanique de precision et (ou) en inecanique 
generale, pour malntenir des pieces ou Elements d'outils amagn^tiques 
et (ou) m^talllques, tels que': 

- lo fer et ses alliages, 

- le cuivre et ses alii ages, 

• - 1 ' aluminium et ses alii ages, 

- les graphites et derives, 

- les carbures, 

- le bois et ses composites, 

- les mati&res plastiques, 

* le magnlsium et ses alliages, 

- le zinc et ses alliages, 

- le papier et ses composites, 

* les c^ramiques, 

* les ferrites, 
le calcaire , 

- le verre et ses composites, 

- le b^ton et ses d^rivdsjp 

Le dispositif selon I'invention peut Stre utilis^, a titre d'exemples 
non limitatifs, sur une machine outil du type universel, comma fraiseusc 
rectifieuse, machine a etinceler par ^ectro-^rosion , du type transfert 
comme une machine a polir multipostes* 

Le dispositif selon I'invention trouve une application dans tons les 
CBS de necessite de maintenir des objets consistants et (ou) en 
feuilles devant subir une transformation, telle que I'usinage par 
enlevement de copeaux, formage, polissage. 
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REVEKDICATIONS 

1 - Tispositif de maintlen par depression, d'ob^ets consistante, 

caract^rise en ce qu'il comporte une base de reference (12), un 

boftier (1), un plateau (2), le dit plateau etant perc^ de trous (3). 

munlEi de joints escamotables .(4) lea dite joints (4) par la base et 

(ou) par la p^riph^rie ,{tant solldalres desparois des trous (3)f et le 

* pay 
vide 6tant cr^e dans le boftier (1) Ttout moyen approp,ri^ (8). aliments 

par une source d*alr comprim^ (l6) traversant un systfeme de regulation 

(5). (6). (7), (8), (9). (10), (11), (14). (15). (17). 

2 - lilspositif selon la revendlcation 1, caract^ried en ce que les trous 

(3) de la plaque sup^rieure (2) sont disposes en lignes paralleles. 
ou en cercles concentriques ou en eomblnalson de ces deux. dispositions 

3 - Dispositif selon les revendlcations 1 et 2 caract^rise en ce que la 

base de reference (12) peut Stre orient^e dans tous les plans, par 
rapport h un plan horizontal, 

4 - Dispositif selon la revendlcation 1, caract^ris^ en ce que les joints 

escamotables (4) au repoe d^passent de la siirface de la plaque sup^ri- 
eure (2) par 2iBur partie sup^rieure, assxurent l'^tanch4it£ entre le 
boitler (1) et le contact de la pi^ce 2i usiner (19) » kes joints 
s'escassotant dans les trous (3) sous l*effat de la depression* 

5 - Dispositif selon les revendi cat ions 1 et 4 » caract^risd en ce que le 

boftier (1) est rendu etanche dans ses plans de joint par l^utllisatio] 
d'un produit de nature thixotrope .(13)« 

6 Dispositif selon l*une quelconque des revendications 1 & 5a caract^ris< 
en ce que les matlxlaux constltutif s du dit dispositif sont m^tallique: 
magn^tiques^ m^talliques amagn^tiques , ou plastiques* i 

7 - Dispositif selon la revendlcation 1 caractirise en ce que le systeme di 

regulation (5), (6), (7). (8), (9). (10), (11), (14), (15), (17) est 
incorpore au bottler (1), ou fix^ h I'ext^rieur de celui-rci, ou place 
dans une cent rale de pilotage (18)ii 

8 - Dispositif selon la revendlcation 1 caract^ris^ en ce que le dit 

dispositif est reli£'& une source d*air comprim^ (16), au moyen d'un 
coupleur rapide (17) • 
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(g) Linvention concerne un dispositif pour ie maintjen par 
dlpression d'objets en mat6riaux amegn§tiques et/ou m6taili> 
ques. devant subir on usinage ou transformation d'dtat. § ^re 
d'exempla sur une machlne-outil du genre fraiseuse. recti- 
fieuse, machine d Stinceler par 6lectro-6rosion. 

L'Snergie de base est une source d'air comprime 16. L'air 
comprim6 cr6e Ie vide en passant dans un g6ndrateur venturi 
8 situ§ dans Ie plateau de maintien. 

Le dispositif en son 6t8t est constitu6 d'un boitier 1 
^tanche. ia plaque sup6rieure 2 comporte des trous 3 d'aspira- 
tion. nminis de joints escamotables 4« 

Le dispositif en son 6t8t comprend une alimentation en air 
comprim^. r^gulge. incorpor^ au plateau ou ext^rieure h celui- 
ci. ou encore groupie dans une centrale de pilotage 18. 

Le dispositif en son ^tat peut 3tre utilise d titre d'exemple, 
dans le secteur m6canique de precision, torsquli y a n6cessit6' 
de maintenir des objets compacts, du genre graphite d Slec- 
trodes. matidre piastique, carbure. devant 6tre usin6s et/ou 
form6s. 
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KSCKIPIIOK 

La pr<?£ente invention conceme les plateaiuc ou accessolres de 
fixation, et (ou) de maintien d'objets amagnetiques et (ou) metalliques, 
de fagon precise, sur vme machine-o^itil , ou vox poste de travail 
sp^cifiqve. 

Dans les dispositif s coimus du meme genre , le vide est obtenu au 
moyen d'une poinpe k vide classique. L'etancheite entre I'objet k 
roaintenir et la siirface d'apptd en r^f^rence est tributalre des etats de 
surface en contact. 

L'op^rateur travaille de fa^on dite "aveugle", n'ayant aucune 
information sur le bon etat de fonctionnement du plateau, ni sur I'etat 
du maintien optimum de l*objet« 

Ii'achet d»une pompe k vide, ainsi que sa maintenance, sent onereux. 

Les dispositive exLstants ne donnant. pas d'infoijnation de fonctionj 

inent, eont revelateura d»une faible securite d» utilisation. 

Lee moyens employes actuellement sont rudiment aires. 

II y a necessity, afin de compehser la faible fiabilit^ d'etancheitt 
pour le maintien de. I'objet, de prevoir une pompe k vide de capacite . 
suplrieisre au besoin reel,, d'ou un coflt suppl^mentaire anormal. 

La mise en oeuvre est longue,'peu pratique, et surtout peu liable. 

L 'implantation sur le plaque de gr^f^rence, des trous liflses nus, 
n^cessaire a la d^presiaion, n'est pas appropri€e a un rendement de 
maintien optimal. 

Les dispositif s connus du meme genre sont peu utilises, compte tenu 
de tous ces inconv^nients primordiauac, d^oii peu de ventes d»appareils. 

Le dispositif selon 1 'invention permet de palier & ces inconvenient s 
majeurs. 

A partir d»une source d*elr comprime (16)^ existante dans tous les 
ateliers, le vide est obtenu par im systeme ne comprenant. pas de piece en 
mouvement, evitant, de ce fait, 'tout phenomene d'usure. 

Le dispositif selon l*invention emploie un g^n^rateur de vide bas^ 
sur le principe venturi, afin.de cr^et le vide a partir d'une source d»ai 
comprime (16) situ^e en amont. 

Une regulation peut etre incorpor^e ou anaex^e dans une centrals de 
pilotage (18). 

L*ense2ble de la dite regulation permet de donner a I'^operateur les 
informations nlcessaires sur les crit^res optimums de. reglage et de bon 
fonctionnement du dispositif « 
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Le dispoBitif oljet de l^invention presente les aveniages ci-de£Lo\:s 
II apporte vn service nouveau, • 
Sa mlse en oeuvre est tres rapide, 

Le sj'steme de joint escamotable garantit I'^tancheite, 

Le dispositif n^impllque pas I'achat d'une pompe a vide, 

II permet d'aiagmenter la productivite, 

II s'adapte facileaent siir un reseau d*air compriin^, 

II a vne ix^s grande nobilite, d*ailleurs augmentee du fait qu*il peut 

etre utilise avec une regulation incorporee, peripherique ou raccordee 

a I'alde d*un couplevir rapide (1?) a une centrale de pilotage (16), 

Son utilisation est tres facile et souple, 

II est d'une grande fiablllt^, n^ayant pas de piece en mouvement, 
done pas d*usure, 

II concourt h 1* amelioration de la s^curit^ de I'oplrateur, 

II est un complement avantageuz au plateau magnetique classique, 

Sa conception permet une maintenance et un nettoyage alses, 

II ne magnetise pas I'objet m^tallique usin^, avantage primordial pour 

I'usinage par electro-erosion, 

11 particlpe an refroidissement de l^objet maintenu, partlculi^rement 
interessant pour la precision, 
U est d*une construction simple, 

Le dispositif en son etat peut etre employe poiir des travaux dans tous 
les plans, car la base inf^zleure (12) sert de reference selon un plan 
horizontal » 

.Le dispofeltlf objet de 1 'invention comprend un boftier (1) de foime 
c\ibique, parall^pip^dique , ou cylindrlque, de dimensions en rapport 
a 1* application specif ique* Les dimensions de la plaque superleuz^ (2) 
peuvent varier entre 100 cm2 et 4 m2 environ. 

La plaque superleure (2) comporte des trous (3) munis de joints escamo- 
tables (4) en materlaux souples, d'une durete 50 shores ,+ 30 
Ce joint (4) dolt r^slster aiac prodults petrallers, a certains acldes et 
6tre Inlnflammable. Le mat^riau souple utilise permet de le solidariser 
par la base et (ou) la p^rlph^rie, h la parol du trou (3)« 
Une source d'energle en air comprim^ (16) situle en amont, avec une 
pressior de 6 a 10 bars, allmente en air un gen^rateur de vide (8), 
Un coupleur rapide (17) permet le raccordement du dispositif objet de 
I'invention, ainsl que I'admisfiicn de I'air comprim^ dans un distribu- 
teur (5) h commande manuelle, pneumatique, ^lectrlque ou hydraulique* 
Un r/fvilatetir de presslon d'elr (6) garantit le niveau de pression 
n^cessalre situ^ dans une plage de 4 a 6 bars, selon le type d*applica- 
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lion, dfcns le boltler (1). 
Une buse pneumetlque venturi (8), ou generfiteur, cree le vide, au 
niveau desird dens le boatier (!)• 

Apres avoir traversil le generateur de vide (8), irair comprimd est 
evacu^ avec un faible niveau sonore, par I'interm^diaire d'lrn limite 
d'echappement (?)• . • 

Un vaccuoxnetre ' (IX) afflche le niveau du. vide fait dans le boftier 
Ce niveau de vide, selon le cas d* application, peut atteindre 10 - 
torr environ. - 

Un manom^tre (10) indique la pressidn d'air comprim^, regulee, admis* 
dans le g^n^rateur (8), 

Une soupape casse-vide (9) permet "une rapide liberation de I'objet 
maintenu sur la plaque {?)• . * 

Un bouchon de purge (14) facilite I'^vacuation^ de l*interieur du 
boitier (l), des liquldes eventuellement charges de pariicules engen* 
lors de I'usinage des pieces ( 19). 

Les accessoires (5), (6). (7>, (8), (9), (10), (11), a4). (15), (17) 

composent le systeme de rilgulation, pouvant Stre a commande necaniqui 

pneumatique, magnetiquCt ^lectrique, ou 4lectronique« 

Le systfeme de i^lgulati on selon le type d* application, est incorporl i 

ypeut 

plateau* bu ext^rieur k celtd-ci, ou/encore St re groupe dans une ceni 
de pilotage (18). 

La repartition des orifices d 'aspiration (3) de la plaque superieure 
peut etre standard ou adapt^e a des applications parti culi ere s. 
Gette personnalisation de repartition d'orifices (3) se distingue pa3 
l*emploi de distributions g^ometriiques selon des axes parallels s et 
pexpendiculalres, et (ou) circulalres et concent riques, ou/en foncti 
de la projection du volume de la pi^ce, sur la plaque sup^riexire (2) 
plateau* 

La realisation du dispositif selon 1 'invention, peut etre obtenue, soi 
par usinage par enlevement de copeaux, soit par moulage. L* assemblage 
etanche des elements pu composants est effectue par utilisation de 
prodtdts de nature thixotrope (13). sur les plans de joint. 
Suivant des variantes de l^invention, des options conceznant les acce 
soires de regulation et de pilotage, peuvent inclure des appareils dv 
genre manostat (15) » d^tecteur de. signaux, vaccuostatt a. commande 
pneumatique. magnetique, electrique Qvec ou sans relals, ilectroxiique 
pour assurer la commande de la source d'&i^rgie •d' Elements de machine 
soit de machines outlls, soit de postes de travail adapt^s* 
Ces options peuvent composer^ le cas ech^ant, une partie des accessoi 
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de la centrale de pilotage (18)*, y compris une pompe a vide. 
A titre d*exemples non limitatifs, le dispositif oh^et de l*invention 
peut etre employ^ en m^canique de precision et (on) en mecanlque 
gen^rale, pour maintenir des pieces on Elements d'outils amagn^tiques 
et (ou) m^talllques, tele qne': 

- le fer et ses alliages, 

- le cuivre et ses alliages, 

• - I'alurainiuin et ses alliages, 

- les graphites et derives, 

- les carbures, 

- le bois et ses composites, 

- les mati^res plastiques, 

- le magn^sinm et ses alliages, 

- le zinc et ses alliages, 

- le papier et ses composites, 

- les c^ramiques, 

- les ferritBs, 
le calcaire , 

- le verre et ses composites, 

- le beton et ses d^riv^s. 

Le dispositif selon I'invention petit Stre utilise, a titre d'exemples 
non limitatifs, sur une machine ontil dn type nniversel, comme fraiseusi 
rectifiense, machine a ^tinceler par aectro-^rosion, du type transfert 
comme nne machine & polir mnltipostes* 

Le dispositif selon 1 'invention trow'e une application dans tons lea 
cas de n^cessite. de maintenir des objets consistants et (ou) en 
feuilles devant subir une transf oimation , telle que I'usinage par 
enlevement de copeaux, formage« polissage* 



\ .2546790 

REVEKDICATIONS 

1 - Dispositif de malntlen par depression, d^objets consietants, 

caract^rise en ce qu*il comporte xme base de r^f^rence (12), un 

boftier (1), un plateau (2), le dit plateau etant perc^ de trous (3). 

muniQ de joints escamotables .(4) lea dits joints (4) par la base et 

(ou) par la p^rlpb^rle^^tant solldalres desparols des trous (3)t le 

par 

vide itant cree dans le boftier (1) 'tout moyen approprle (8). alimente 
par une source d'alr comprim^ (l6) traversant xm syst&xne de regulation 
(5). (6). (7), (8). (9). (10), (11), (14), (15), (17). . 

2 Dlsposltlf selon la revendlcation 1, caract^rls^ en ce que les trous 
(3) de la plaque sup^rleure (2) sont disposes en llgnes paralleles, 

ou en cercles concentriques ou en comblnalson de ces deiuc. dispositions 

3 - Dlsposltlf selon les revendleatlons 1 et 2 caract^rls^ en ce que la 

base de reference (12) peut fitre orient £e dans tous les plans, par 
rapport & un plan horizontal. 

4 - Dlsposltlf selon la revendlcation 1, caractdrlsi^ en ce que les joints 

escamotables (4) au repos difpassent de la surface de la plaque sup^rl* 
eure (2) par 3tBur partle sup^rleure, assurant l*^tanc)i<£lt^ entre le 
boftier (1) et le contact de la pl&ce & uslner (19) t i^es joints 
B*esca]Botant dans les trous (3) sous l*effet de la depression* 

5 - Disposltif selon les revendicatlons 1 et 4 , caractlris^ en ce que le 

boftier (1) est rendu etanche dans ses plans de joint par l^utlllsatioi 
d*un prodult de nature thlxotrope .(13)» 

6 - Disposltif selon l*une quelconque des revendicatlons 1 & 5, caract^rls^ 

en ce que les matiSxlaux constltutlfs du dlt disposltif sont m^talllque: 
magn^tlques, m^talliques amaignetlques, ou plastlques* » 

7 Disposltif selon la revendlcation 1 caractdrxsd en ce que le systeme d( 
regulation (5), (6), (7), (8), (9), (10), (11), (14), (15), (17) est 
incorpore au boftier (1), ou flx^ h l*ext€rleur de celul«rcl, ou place 
dans une centrale de pilotage (18 )« 

8 «- Disposltif selon la revendlcation 1 caract^rls^ en ce que le dit 

disposltif est relle'a une source d*air comprlm^ (16), au inoyen d*un 
coupleur raplde (17.) • 
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